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668. Giovsnni P e l l i n i :  Untereuohungen uber das 
Atomgewicht dee Tellure I). 

(Eingegangen am 4. November 1901; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. 
A. Rosenheim.) 

Die  zahlreichen und sorgfliltigen, bie jetzt ausgefubrten Atomge- 
wichtsbestiinmungen ertheilen dem Tellur ein hoheres Atomgewicht 
als daa des Jodes. Die mittleren Werthe sind folgende (0 = 16): 

B e r z e l i u s  1818 125.9. S t a u d e n m a y e r  1895 127.5. 
B e r z e l i u s  1832 128.5. C k i k a s h i g e  1896 127.6. 
v. Hauer  1858 127.9. Metzner  1898 127.9. 
W i l l s  1879 128. Ste in  era) 1901 126.4. 
B r a u n e r  1889 127.6. 

Die verschiedenen Analysen der unorganischen Verbindungen des 
Tellurs, sowie die verschiedenen Reinigungsmethoden des Tellurs und 
seiner unorganischen Verbindungen haben die Anwesenheit fremder 
Elemente im Tellur nicht bewiesen. Es war deshalb zweckmassig, 
eine wesentlich andere Reinigungsmethode einzuschlageo j ich habe 
daher das Atorngewicht des Tellurs bestimmt, iodem ich das 
Tel lur  durch die Ueberfiihruug in organische Verbindungen reinigte, 
in  der Hoffoung, auf diese Weise das Tellur, run anderen Elernenten, 

1) Auszug aus einer Abhandlunp, die demnachst in der Gazzetta Chimica 
Italiana erscheinen wird. 

8 )  S t e i n e r ,  diesc Berichte 34, 570 [1901], hat das flbssige Dipbenyl- 
tellurid im Laboratorium des Prof. K r a f f t  dargestellt, wctlcher sich vor 
einigen Jahren mit der Darstcllung diosrs IiBrpers besch&ftigte, gelegentlich 
einer verglrichenden Untersuchung in der Gruppe des Schwefels, Selens und 
Tellurs (Kraff t  und L y o n s ,  diese Bericlitc 27, 1772 [1894]. 

Die llcaultate Steiner’s, welche nur aus der KohlenstoRbestimmung ab- 
geleitet wurden, sind die cinzigen, welche Jem Tellur eiu kleineres Atom- 
gewicht als das des Jodes ertheilen, und dcshalb mit seiner Steliung im 
periodischen System iibereiustimmen. 

Diese Zahlen haben aber wegcn der prossen Schwierigkeit, eine fliissige 
Verbindung durch Destillation unter stark vermindertem Drucke zu rcinigen, 
und wcgen der unsicheren Bestimmung des Kohlenstoffes in einer Verbindung 
derartiger Katur, keineo grossen Werth. 

Meine Arbeit txweist, dass man aus derselbcn Verbindung und aus ihrer 
krystallinischen Bromverbindung, die leichter zu rcinigen ist, eine andere Zahl 
erh &1 t . 

Diese Arbeit war schon begonnen, als S t e i n e r  seine Mittheilung vcr- 
Bffentlichte, wie aus der Arbeit von P e l l i n i  und Menin  *Ueber das Re- 
fractionsvermogen dcs Tpllurs in einigen seiner Verbindungen<< hervorgeht 
(Gazzetta chimica Italiaoa, Vol. 30, 11. Theil 4G5 [19003). 
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die es enthalten konnte und die das hohe Atomgewicht des Tellurs 
verursachen sollten, zu trennen. 

Die organischen Verbindungen, welche hierzu am geeigoetsten er- 
scheinen, sind das Biissige D i p h e n y l t e l l u r i d ,  (C&Is)nTe, und das feste, 
gut krystallisirende D i p  h e n y l  t e  I I  u r i d  d i  b r o  m i d  (CS H,)pTe Br?, 
welche von K r a f f t  und L y o n s  zum ersten Male dargestellt wurden'). 

Das Tellur wurde Hrn. Prof. N a s i n i  ron Hrn. Dr. H e h u e r  
aus London geschenkt. 

Das  Tellur, welches mit etwas Selen (1.14 pCt.) verunreinigt war, 
wurde niit Cyankalium irn Wasserstoffstrorn geschmolzen und durch 
Einleiten eines Luftstromes gefallt; daraus wurde das Diphen) Itellurid 
durch Erwilrmen des Tellurs mit Quecksilberdiphenyl in zugeechmol- 
zenen, mit Kohlensaure gefiillten Rijhren auf 2300 erhalten. Die 
mehrmals durch Destillation unter vermindertem Drucke gereinigte 
Verbindung wurde dann in das Diphenyltelluriddibromid durch E i n -  
wirkung des Rromes auf die iitberische Lijsung des Diphenyltellurids 
verwandelt. Durch fractionirte Krystallisation zuerst aus Renzol, dann 
aus Schwefelkohlenstoff, dann wieder aus Benrol wurde das Diphenyl- 
telluriddibromid sorgfaltigst gereinigt, sodann rnit Natriurnnitrat und 
etwas Soda oxydirt. 

Die Masse, welche das Tellur ale Tellurat enthiilt, wnrde auf 
dem Wasserbade mit Salzsaure bia zur vollstlndigen Entfernung der 
Sslpeterslnre und znr Ueberfihrung von T e  0 3  in TeOa behandelt. 

Aus der salzsauren Losung liess sich dann durcb Reductioii mit 
schwefliger Saure das Tellur erhalten, welches im Wasserstoffstrom 
uud dann im Vacuum abdestillirt wurde. 

Die Atomgewichtsbestimmung wnrde auf zwei verscbiedene Weisen 
ausgefiihrt: Oxydation des Tellurs zu Tellurigsaureanhydrid und Re- 
duction dieses Letzteren zu Tellur. 

T e  + 0 2  = Te02.  - T e O s  = T e  + 0 2 .  

U e b e r f l h r u n g  v o n  T e l l u r  i n  T e l l u r d i o x y d .  
Die Oxydation wurde in schwer schmelebaren, langhalsigen 

Kolbchen durch Salpetersaure von 1.25 spec. Gewicht ausgefiihrt , 
die Masse in einem M e y e r 'schen Porzellantrockenschrank bei 
190-1 loo getrocknet urid sodann bis zum Schmelzen laiigsan~ in einem 
doppelwandigen Trockenschrank erhitzt, indem nur der runde Theil 
der Kijlbchen erwarmt wurde. 

D e Bestimmungen I 11, I11 wurden mit dem aus dern Diphenyl- 
telluriddibromid erhaltenen uud im Wasserstoffstrom destillii ten 'l'ellur 
ausgefiihrt. Die hiichste Temperatur war 400". In den folgenden 
Operationen wurde aher die Masse bis zum Schmelzen erhitzt, ziir 

I) Diese Berichte 27, 1772 [1S94j. 
- - 



Vertreibung aller Snlpetervlure und Verwandlung der Spuren ron 
Te09 in T O ? .  

Versuch Te TeOp Te in 100Th.TeOp Atomgewicht 
I 1.0679 g 1.3353 g 79.968 g 127.70 g 

I1 1.5469 )) 3.9354 D 79.926 \> 127.41 
111 2.2356 )) 2.7980 50.007 a 12$.05 D 

Zu den Bestimniungen IV, V, VII ist das Tellur aus der organischen 
Verbindung dargestellt und im Waseerstoffstrom im Vacuum destillirt 
worden. 

Versuch Te TeOg Te in l00Th.TeOs Atomgewicht 
IV 2.4522 g 3.0665 g 79.96i g l 2 i . 7 3  g 
V 2.0977 n 2.6239 )) 79.943 0 127.5G ) 

127.66 )) 

Die Masse wurde zum Schmelzen gelrucht. 

VI I) '2.0442 )) 2.5575 D - - 

- __- 3.5556 a 79.957 a 
- . _  

VII 2.0134 a 

Mittel 79.95G g Mittel 127.65 g. 

R e d u c t i o n  v o n  T e l l u r d i o x y d  z u  T e l l u r .  

Die Reduction des Tellurigsaureanhydrids wurde im Wasseretoff- 
strome im Porzellanschiffchen nnter Zusatz ron Silber und Quarz- 
stiicken um die Verfliichtigung des reducirten Tellurs zu verhindern 
und die Masse poriis zu erhalten, ausgefiibrt. Die Methode ist die 
von S t a u d e n m a y e r  eingeechlagenea). Die Masse wurde zur Roth- 
gluth bis zum constanten Gewicht erhitzt, die reducirte Masse 
alsdann im luftleeren Raum erhitzt und wieder gewogen. Die Be- 
stimmungen wurden mit dem aus seiner organischen Verbindung er- 
haltenen, im Vacuuin destillirten Tellur ausgefiihi t 

Das Tellurigsaurearihydrid wurde durch die Oxydation mit KSnigs- 
wasser erhalten, indem man es bis zum weitgehenden Schmelzen 
brachte. 

Versuch TeO:, Gewichtsverlust Te in 100Th. TeO:, Atomgcwicht 
VIII 1.4650 g 0.2944 g 79.945 g 127.56 g 
IX 1.9965 D 0.3993 )) SO.000 n 125.0'2 2 

127.30 B 

Mittel 127 62 g. 
- -  

X 1.9575 )) 0.3932 a 79.913 

Die Uebereinstimmung der Resultate beweist, dass dae Atom- 
gewicht des Tellure 127.6 ist, also um 0.75 hoher ale dasjenige 
des Jodes (J = 126.85). Der  gefundene Werth stirnmt mit dem 
von B r a u n e r ,  S t a u d e n m a y e r ,  C h i k a s h i g C ,  uberein und ist etwas 
niederer als derjenige von M e t z n  e r .  
.. - - 

1) Bei der Bestimmung VI wurde nur auf 400° erwarmt, da beim 
Schmelzen das KBlbchen platzte. Das Atomgewicht berechnet sich zu 127.40 g. 

'3 Zeitschr. fiir anorgan. Chem. 10, 159 [1895]. 
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Die Existenz eines fremden Elementes irn Tellur, welches dae 
Atomgewicbt desselben erh6hen kcnnte, hat sich somit auch durch 
die beschriebenen Versuche riicht nacliweisen lasscn. 

Laboratorium fiir allgemeine Chemie 
des Prof. R. N a s i n i .  

P a d u a ,  15. October 1901. 

669. 0. Emmerl ing:  Synthetieche Wirkung der Hefenmaltsee. 
[Aus dem I. chemischen Laboratorium zu Berlin.] 

(Eingegangen am 9. November 1901.) 
Wahrend Amygdalin durch Emulsin in Glucose, Bittermandelol 

und Blausaure gespalten wird,  bleibt die Reaction mittels des einen 
Enzyms der Nefe, der Hefeumaltase, bei der Abspaltuug eines Mole- 
kkls Zucker stehen. Der  Rest bildet das von E. F i s c h e r ' )  eot- 
deckte Mandelsaurenitrilglucosid, welches durch Ernulsin leicht weiter 
zerlegt wird. Nachdem ich vielfach versucht hatte, aus Blauslure, 
Bittermandel61 und Glucose init Hiilfe des Emulsins wieder den Auf- 
bau des Amygdalins zu bewirken, wobei statt der ersteren beiden 
Substaiizen auch das  Mandelsiiurenitril verwendet worden war. erscbien 
es mir von Interesse, die E i n w i r k u n g  d e r  H e f e n m a l t a s e  a u f  
e i  i i  e c o  n c e n t  r i r t e L 6 s u 11 g r n n M a n  d e 1s ii u r e n i t  r i 1 gl u c o  s i d 
u n d  G l u c o s e  zu untersuchen. Es gelang dabei, wenn auch nur ge- 
ringe Mengen, A m y g d a l i n  zu bilden, ein Heweis, dass gerade die 
Hefenmaltase zu syuthetischen Wirkiingen befiihigt ist. 

Aus je  30 g Mnndelsaurenitrilglucosid und der entsprechenden 
Menge Glucose enhtanden in einem Falle 0.5, im itnderen nur 0.35 g 
Amygdalin. Immerhiii ist diese enzyrnatische Synthese von einigem 
Interesse, indem sie vielleiclrt Licht auf die Bildung des Amygdalins 
in der  Pflaiize werfen kann, wenu man annimmt, dass auch hier das  
Glucosid des Benzaldehydcyanhydrins als Zwischenproduct eine Rolle 
spielt. 

D a s  M a u d e l s a u r e n i t r i l g l u c o s i d  wurde nach den Angabeu 
E. F i s c h e r ' s  dargestellt; (1s liiste sich leicht iti kaltem Alkohol und 
Acetou. zeigte den Schmp. 1.19'' und gab auch bei der Analyse Werthe, 
welche fiir das Freisrin von Amygdalin sprechen. 

C ~ ~ C J L ~ N O ~  Ber. C 56.95, H 5.80, N 4.75. 
Gef. n 56.81, I) 6.10, )) 4.82. 

30 g des Glucosids wurden mit 18.5 g reiner Glucose in  50 ccm 
einer Hefenmaltnselijsung ge16st. und nach Zusatz ron Toluol in Rijbren 
eingeschlossen. Die Maltaselosung war ,  wie friiher a) beschrieben, 

.. _.._ 

I) Diese Berichte 2S, 1509 [1995]. 9) Diese Berichte 34, 602 [I9011 




